HORGASZMETEOROLOGIA

A HALAK SZERVEZETE, MINT NYILT TERMODINAMIKAI RENDSZER

A halak a gerinchurosok torzsének egy nem rendszertani csoportja. Testilk harom testtdjra
tagolhatd. A testalakjuk valtozatos, ez nagyon jél tiikrozi a kiilonb6z6 halfajok eltéré életmddjat. A
halak - mint minden él6lény - az anyagcseréjikon keresztil folyamatos kapcsolatban vannak az ket
korilvevd kozeggel, esetiikben a vizzel, igy a cikk szempontjabdl nyilt termodinamikai rendszernek
tekinthet6k. Természetesnek tekinthetd tehat, hogy életritmusukra hatdssal vannak a szervezetiikre is
hatdst gyakorld termodinamikai valtozék, mint a nyomads, vagy a hémérséklet. A tapldlkozas az
életritmus szerves része. A vizi id6jards megvdltozasa, igy kozvetve vagy kozvetleniil befolydsolja a
kapast.
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1. dbra: A halak testfelépitése

A Kozvetett mdd alatt értend6 a vizi idGjards hatasara a viz dinamikai vagy termodinamikai
jellemz8inek olyan médon valé megvaltozasa, ami valamiképp zavarja a halak érzékeit, vagy kényszeriti
G6ket, hogy meghatarozott mélységekben keressenek menedéket, vagy taplalékot, igy konnyebben
becserkészhet6vé valnak. A kapas kdzvetlen befolyasoldsakor a vizi idGjards a halak bioritmusat - ezen
keresztil az éhségét - befolyasolja.

A KAPAST A HALAK BIORITMUSAN KERESZTUL BEFOLYASOLO KORNYEZETI TENYEZOK
HOMERSEKLET

A hidegebb viz tobb oxigént képes oldani, mint a meleg, ami bizonyos mértékig fokozza a halak
tapldlkozasat. A vizek hGmérsékletét alapvetben a viz jellege - folyd vagy alldviz -, a vizmélység, a
vizfelszin kiterjedése, a szél okozta atkeveredés, a beérkezd sugarzas mennyisége és a besugarzas
hajlasszoge hatarozza meg. A nyari id&szakban az intenziv gomolyfelh6-képz6dés, és az aktiv
ciklontevékenység hatdsdra a sugdrzas és a szél hatasa rapszodikus. Ezen fellil, értelemszer(ien van a
hémérsékletnek egyfajta éves valtozékonysaga is.

Nydron a vizek fels6 néhany méterében nagy lehet a hémérséklet-, igy a vizben oldott oxigén
mértékének ingdsa. A viz hémérséklete csokkenhet szél okozta dtkeveredéssel, csapadék hatdsara,
vagy tartdés borultsdg miatt. Ezek az események nyaron vagy ciklontevékenységhez, vagy
zivatardtvonulashoz kothet6k. Tekintve, hogy a légtomegen bellli zivatar egy adott terilleten



legfeljebb 1 - 2 6ran keresztil fejti ki a hatasat, ami nem okozza a viz leh(ilését, igy ezzel a jelenséggel,
barmennyire érdekes is, a tovabbiakban itt nem foglalkozunk.

Egy mérsékeltovi ciklon (2. dbra) durvan - és horgaszmeteoroldgiai szempontbdl elégségesen - egy
melegfrontbdl (1), melegszektorbdl (2), hidegfrontbdl (3), a hidegfront utdni részbél (4) és a hidegfront
el6tt haladé zivatarvonalbdl all(5).

M

2.dbra: Mérsékelt évi ciklon felépitése - horgdszmeteoroldgiai szempontbdl érdekes elemeinek
megjelélésével

Vegylk hat végig, mi torténik ekkor a légkdrben, és a vizben. Egy front, két kilonbozé
tulajdonsagokkal rendelkezé légtomeget elvalaszto felilet. A kbznapi értelemben a front, pedig ennek
a fellletnek a felszinnel vett metszéspontja - vonala - . A melegfront érkezését az Ugynevezett
melegfronti felhGrendszer mar akar fél nappal el6re is jelzi. El6szor megjelennek a Cirrusok,
Cirrostratusok, majd Altostratusok, végil a front megérkeztét jelent6 Nimbostratus. Akkor beszélink
melegfrontrdl, ha a meleg leveg6 felsiklik a hideg levegd hatara. Ekkor nem jellemz&ek a légkdrben
intenziv vertikalis irdnyd aramldsok. A melegfronti csapadék az Altostratus, vagy Nimbostratus
felh6zetb6l hulld jellemz6en csendes es6. A stratiform felh6k sajatossdga, hogy horizontalis
kiterjedésiik joval nagyobb, mint a vertikalis, igy csapadékzonajuk is kiterjedt lehet, akar tobb napig is
eshet. Ekkor a nyomas lecsokken - tekintve hogy egy alacsony nyomasu képz6dmény érkezett -, és a
csapadék, valamint a borultsag hatdsara a hémérséklet is drasztikusan csokken. A vizben csak nagyon
lassan indul meg a hiilési folyamat, és ha nem tart ki a csapadékos, hiivos id6 4L) napon keresztiil,
akkor nem kovetkezik be a hémérsékletében jelentds valtozas. Klasszikus esetben a melegfrontot a
melegszektor koveti. A ciklon ezen szakaszara filledt meleg jellemzé. A zavartalan besugdrzds tovabb
melegitheti a - le nem hdilt - vizet, csokkentve az oldott oxigén mértékét, felszini pipalasra késztetve a
halakat. A melegszektorban helyezkedhet el a hidegfront altal el6retolt zivatarvonal. Hidegfront esetén
a hideg levegd a meleg nedves tarsa ald kuszik, és megemeli azt. Ekkor a meleg nedves leveg6ben
megindul a kondenzacio, gomolyfelh6, majd zivatarfelh$ képzddhet. Ekkor a nyomds hirtelen csékken,
majd a zivatar és a front atvonultakor Ujra megné. A front atvonuldsa utdn a nyomas ujra csdkkenni
kezd, majd az atlagos érték kornyékén bedll. A levegé felfrissil, kissé leh(il. A viz a hirtelen nagy
mennyiségli csapadéknak, és a szél altali intenziv atkeverésnek koszonhetéen lehlil, és oxigénnel
telitetté valik. Ez serkenti a halak keringését, ami megndvekedett taplalékigényhez vezet.



NYOMAS

A ciklonatvonuldskor tapasztalhatdé nyomasvaltozas a viz alatt is hat, mivel a viz alatti nyomds
szamitdsakor a felszini nyomashoz adjuk hozza a mélységhdl, gravitacids gyorsuldsbdl és a viz
slrlségébdl szarmaztatott viznyomdst. A magasnyomadsu légkori képz6dmények - anticiklonok -
nyaron heteken keresztiil uralkoddéak lehetnek Kozép-Eurépa felett. Ez nydron meleg, szdraz
idéjardssal, és magas légnyomassal jar. A vizben ez szintén megjelenik. A halak vérnyomasa anticiklon
esetén lecsokken, lassabbd, étvdgytalanna valnak, igy ritkdbban kapnak. Alacsonynyomasu
képz6dmények esetén a halak vérnyomasa a ciklonban tapasztalhaté nyomdsingadozassal
ellentétesen, de szintén ingadozik. Melegfront esetén, a csokkend légnyomas hatasara novekszik a
vérnyomas, ami fokozza az ingerlékenységet, a kapas siribb. Hidegfront bekovetkeztekor, viszont a
légnyomas nd, a vérnyomas csokken, tompulnak az érzékek, az anyagcsere lelassul, a kapads ritkabb

lehet.
A KAPAST A HALAK ERZEKEIN KERESZTUL BEFOLYASOLO KORNYEZETI TENYEZOK
HOMERSEKLET

A nyar elmultaval a felszini vizek naprdl napra hilnek, tekintettel a kisebb mérték(i besugarzasra,
és a megerGsodé szélre. A viz h6kapacitasanak készénhet6en azonban sokkal lassabban hiil, mint a
leveg®. 6sz elején még akar par napos rossz id6 esetén is olyan meleg marad a viz, mint el6tte, viszont
ha mar lehdlt, nem elég par napsitéses nap az Ujbdli felmelegedéshez. Gsz elején, amikor a viz lassan
hdlni kezd, a halak elkezdenek intenziven téplalkozni, hogy felkésziiljenek a taplalékszegény telelésre.
Amikor a viz hiil, egyre ng a s(ir(isége, mignem a hémérséklete 4°C ald nem csokken. Ezutan a slrlisége
ismét csokkenni kezd, igy a néla kevésbé hideg (és stirii) réteg folé emelkedik. Osz végén a legmelegebb
viz mar kdzvetlenil a fenék feletti rétegben taldlhaté. A halak igy fokozatosan huzddnak lejjebb a téban
az 6sz folyaman a magasabb hémérséklet(i rétegeket keresve. A tél elmultaval a halak tovabbra is a
legmelegebb (ekkor még nem tul meleg, s6t még csak nem is idealis) vizet keresik, amit a part kozeli

sekély részen talalnak meg.

3. dbra: Mederkeresztmetszeten bemutatott h6mérsékleti réteqgzédés az 6szi idészakban

SZEL

A szél kétféleképpen véltoztathat a viz allapotan, befolydsolva igy a kapast. Mély, de nem nagy
fellletd tavaknal bizonyos mélység alatt a hémérsékletvdltozas zérus. Ezt a mélységet, ahol a



hémérséklet dllandéva vdlik, termikus éknek nevezziik. Az erds szél felborithatja a té termikus
rétegzettségét, és atkeverheti a rétegeket, hiitve ezzel a felszini vizet - és melegitve az alsébb rétegeket
-. A szél masik tulajdonsdga - ami mar sekély tavaknal, s6t lassabb folyasu folydknal is jelentkezik -,
hogy hulldmokat kelt a viz felszinén. Ha nem szamoljuk az eltér6 s(iriségl kozegek hataran keletkezett
hulldmok fizikajat, még egy érdekes dolog van a jelenségben, nevezetesen az, hogy a hulldmokon
mashogyan torik a fény, igy zavarja a halak kilatdsat a partra. Tipp: ha tehetjiik, szélben horgdsszunk
szélarnyékban, és viseljlink réteges 6ltozetet.



